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Indhold og formal

Vandfyldte traekrevner bag indfatningsvaegge - 9.6 (5)P

Formalet er at praecisere, hvorndr og hvorledes der skal/kan
regnes med vandtryk i vandfyldte traek- eller svindrevner bag
indfatningsvaegge.

Grundvandssaenket byggegrube - vandtryk fra afssenket vandspejl
bag indfatningsvaegge

Formalet er at anvise en realistisk og gkonomisk metode til
beregning af vandtryk bag indfatningsvaegge, hvor trykket fra
grundvand er aflastet.

Lidt om Dimensioneringshandbogen og beregning iht. EC7-1

12-03-2009 Geo Kompagniet




Vandfyldte traek-/svindrevner - normer

m DS/EN 1997-1, afsnit 9.6 Vandtryk

”(5%P Nar der ikke er truffet saerlige foranstaltninger til draening eller
forhindring af tillgb, skal de mulige virkninger af vandfyldte traak-
eller svindrevner tages i betragtning.”

DS 415 (4.1), afsnit 4.3 Vandtryk

"(4)P Hvor der ikke traeffes seerlige foranstaltninger til
vandafledning eller forhindring af vandtilstramning, skal der uanset
beliggenheden af grundvandsspejlet regnes med, at revner i den
gvre del af kohaesionsjord er vandfyldte.”

”(5% Indflydelse fra vandfyldte revner bgr specielt overvejes i

forbindelse med dimensionering af jordtrykspavirkede
konstruktioner og ved stabilitet og ved stabilitetsanalyser af
skraninger, afgravninger etc.”
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Traekrevner: Design-situation

Forankret vaeg

Revner kun inden

Revner kun inden O for aktiv brudzone

for aktiv brudzone
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Afgraensning: Jord- og veegtype

Farste afgraensning: Jordtypen Kun revner i kohaasionsjord!

Anden afgraensning: Konstruktionen

Vaegtype Er traekrevner | Bemaerkning
mulige?

Kgbenhavnervaeg Ja Geelder for alle vaegudfyldninger:
Stalplader, (sprajte-) beton, tsmmer mm.

Spunsveeg

Sekantpeelevaag Svindrevner : Ja. Traekrevner: Ikke muligt i
realiteten. Vaegtypen har stor stivhed, stor
indspaending (stor dybde) i levetiden som “fri
vaeg” og er derefter forankret/afstivet.
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Afgraensning: Fri og afstivet veeg

Fri eller afstivet vaeg

Er traekrevner
mulige?

Bemaerkning

Vaeggens udbgjning tillader dannelse
af traekrevner.

Forankret/afstivet
- forspaendt/ueftergivelig

Ja,

men kun ned til
gvre ankerniveau

Den ueftergivelige forankring/afstiv-
ning sikrer mod, at traekrevner
udvikles i og under anker-/afstivnings-
niveau.

Forankret/afstivet
- let eftergivelig
- eftergivelig/afstivning

Muligvis
Ja

Vaeg deformerer med stigende (aktivt)
jordtryk bag anker/afstivning; herved
adbnes mulighed for traekrevne.

Deformationsberegning kan indgd i
grundlag for valg af "revne/ikke revne”
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Afgraensning: Fri og afstivet veeg

Eftergivelig forankring (definition iht. R 67, EAB 2008):

Eftergivelig afstivning:

m Afstivning/anker og understgtningspunkt pa vaeggen kan give
efter for gget belastning; dette gaelder for afstivninger/ankre, der
ikke er forspaendt, eller kun er let forspaendt.

Let eftergivelig afstivning:

m Afstivning og vaeg er mindst teet forbundne ved friktionskraefter
(f.eks. ved opkiling).

m Jordankre prgvet iht. Metode 1 i EN 1537, og er forspaendt til
mindst 80 % af den samlede last pa ankret i den efterfglgende
konstruktionsfase.
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Praksis i DK

Hvad er praksis i DK?

m At regne med hydrostatisk vandtryk fra terraen og nedefter,
kombineret med saedvanligt aktivt jordtryk (Brinch Hansen), hvor
der er anvendt reduceret rumveegt y'= v.,- v, for jorden?

At modellere hydrostatisk vandtryk fra terraen og til bund af
traekrevne som et vandret tryk pa vaeggen kombineret med

saedvanligt aktivt jordtryk (Brinch Hansen), hvor der ikke er anvendt
reduceret rumveegt (Y= v,,)?

m At lade ingenigrens software afggre beregningsproceduren ...?

m Eller ggre det fraekke ... se bort fra den vandfyldte revne ... nejda!
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Forslag til designmodel: Vandfyldt traekrevne

Beregningsmodellen kan veere:

1) at pafere et vandret tryk svarende til
hydrostatiske vandtryk fra terraen til
bund af treekrevnen (W = 2 y,, h¢?)

2) at lade evt. overfladelast og total
veegt af jorden fra terreen til dybden h,
virke som en overfladelast (g,= v, hy),
der pafgres i dybden hy; (v, er ikke
reduceret)

3) at regne aktivt jordtryk fra niveau h,
0og nedefter.

Den maksimale dybde (h,) af revnen
veelges som den mindste veerdi af:
Enten: Graenselinien for den aktive
brudzone.

Eller: h, = 2¢'/y, K, "
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3. Overfladelast
2. Overfladelast fra vaegt af overliggende jord (glat veeg)
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Traditionel designmodel: Evt. sadan ...

Beregningsmodellen kan veere:

1) at pafere veeggen et hydrostatisk
vandtryk fra terraen og nedefter:

W =1 v, h?

2) at pafere aktivt jordtryk fra terraen;

effektivt jordtryk (K,) fra terraen og
tryk fra overfladelast (K,) til dybden h:

E, = Y27 h2K, + p K, h
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Konklusion

Traekrevner (og svindrevner) er kun relevant i kohaasionsjord
- 0g kun inden for den aktive brudzone.

Traekrevner kan optraede i forbindelse med bade spunsvaegge og
"kgbenhavnervaegge” med alle typer veegudfyldninger.

Pastand: Traekrevner findes kun over de gvre forspaendte
(ueftergivelige) ankre og afstivninger.

Forslag: Udstraekning af traekrevner under (let) eftergivelige
ankre/afstivninger bgr vurderes ved:

- eftergiveligheden af afstivningen, og
- deformationsberegninger af veeggens udbgjninger.

... pa den sikre side: Revnen regnes vandfyldt.

SLUT — Del 1
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2. Grundvandssaenket byggegrube

Formal: At anvise en realistisk og gkonomisk metode til beregning af
teette indfatningsvaegge, hvor trykket fra grundvand er aflastet.

Fuldstaendig afseenkning af grundvandsspejlet er ofte ikke muligt i
lagdelt jord med "teette” lerlag.

Fyldjord
(k = 1,0E-6 m/s)

Moraeneler
(k = 5,0E-8 m/s)

(k = 1,0E-4 m/s)
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Aktuelle vandtryk

Hydrostatisk vandtryk: Aflastet vandtryk:
t=0,U=0% ty00r U= 100 %

—— | — | —

" Fyldjord

Sand/grus .. Sand/grus
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Beregning med aflastet vandtryk

Forudsaetninger for at regne med
aflastet vandtryk:

v Effektiv grundvandsssenkning
og fuld kontrol, dvs. overvagning
med pejleboringer og alarmer

v" Teoretisk kontrol af
saenkningstid:

- Manuelt: t;, (T=2)

- MIKE SHE-model e.lign.

v" Supplerende visuel kontrol:
- Ankerhuller i spunsen
- Utaette lase

Virkning af beregning med
aflastet vandtryk:

v Normal hydrostatisk tryk til
overflade af teet lerlag; jordtryk
beregnes med effektiv rumvaagt

v" Effektiv rumvaegt gges i det
teette lerlag (aktiv side):

i = (h+d)/dog vy, =Y +iv,

Henvisning:
Recommendations on Excavations EAB
German Geotechnical Society, 2008
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Beregning uden/med aflastet vandtryk

Hydrostatisk vandtryk: Aflastet vandtryk:

Aflastet i
Hydétt)stkatisk Jordiryk  Vandret deformation (mm) vandtryk Jordtryk Vandret deformation (mm)
vandtry

1 0.0 o7
0.0 0.7 0.6

Fyldjord - 0 ,
?(k = 1,0E-6 m/s) R ?(liyldwrd

=1,0E-6 m/s)

0.0 3.3

:E‘ 8.3/11.8
g Moraeneler

(k = 5,0E-8 m/s)
Moreeneler Max. udbgjning: 1,0 mm

(k= 5,0E-8 m/s)

A2 =310 kN/m

Anchor 1 (800 (d) kN/m) . Anchor 1 (652(d) kN/m)
Ip=5.00m H

B 17.0208

-| Max. udbgjning: 1 mm I— -

Sand
(k = 1,0E-4 m/s)

95.-188.6 22.0 0.0 Anchor 2 (308.5(d) kN/m)

Ip-500m 37.8 El= B.898E+4 kN-mom - poipam
eph/eah [kN/m?] w[mml Water pres. eph/eah [kN/m?]
d = 8.898E+4 kN-m?/m

pw [KN/m?] d (@+9)
(9+9) x

L = 10,0 m Lot =9,5m
Max = 93 kNm/m M o = 41 kKNm/m
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Er sikkerheden tilstraekkelig?

Forslag til beregningstilfeelde:
1.  Beregning iht. Dimensioneringsmetode 3 med aflastet vandtryk

Evt. beregning af Ulykkestilfaelde med hydrostatisk vandtryk

med partialkoefficienter y-=y.=1,0 og y,=>1,0 veelges.

SLUT - Del 2
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Opfyldelse af EC7-1:2007

Lodret brud af stgttevaegge (9.7.5):
- lodret spidsbaereevne
- lodrette deformationer

Brud ved udtraskning af ankre (9.7.7):
Hydraulisk brud (10.2, 10.3):

- brud ved Igftning (UPL)

- brud ved haevning — "grundbrud” (HYD)

Beregning af anvendelsesgraensetilstande (9.8)

SLUT

12-03-2009 Geo Kompagniet




